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(54) Kuhlgerat und Verfahren zur Verkeimungsindikation 

(57) Kuhlgerat mit einer Kalteerzeugungseinrich- 
tung, einem Innenraum und einer Sammeleinrichtung 
fur im Innenraum entstehendes Kondensat, wobei das 
Kuhlgerat (1) ist in seinem Innenraum (2) mit einer Mes- 
seinrichtung (3,4,5) 2ur Indikation von Keimen und Spo- 
re n ausgestattet. 

Die Messeinrichtung (3,4,5) nimmt eine selektive 
Messwerterfassung von akiueil vorhandenen Bakterien, 
Hefen und/oder Schimmelpilzen oder von mintiestens 
einem derer Stoffwechselproaukte vor und wertet diese 
aus, wobei der Sensor (3) die Messwerte zum Vorhan- 
densein von Bakterien, Hefen und/oder Schimmeipilzen 
und/oder deren Stoffwechseiprodukten in definierbaren 
Zeitabstanden erfasst und diese Messwerte mit in der 
Auswerteelektronik (4) abgelegten maximal zulassigen 
Verkeimungsgrenzwerten vergltchen werden. Beim 
Uberschreiten der Verkeimungsgrenzwerte aurch min- 
destens einen aktuell erfassten Messwert wird ein 
Signal an das Anzeigeelement (5) weitergegeben. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Kuhlgerat mit einer 
Karteerzeugungseinrichtung. einem Innenraum und 
einer Sammeleinrichtung fur im Innenraum entstehen- 
des Kondensat AuBerdem betrifft die Erfindung em Ver- 
fahren zur Verkeimungsindikation in einem derartigen 
Kuhlgerat. 

[00021 Kuhlgerate sind fur eine kurzzemge Lage- 
rung von verschiedenen Speisen und Lebensmittel bei 
unterschiedlich niedrigen Temperaturen geeignet Bau- 
art und Anordnung eines Verdampfers (z.B. plattenfdr- 
mig mil oder ohne Verdampferfach. in Ruckwand 
integriert) sowie eine zweckmaGige Unterteilung des 
Innenraumes ermoglichen es, die Lebensmittel auf den 
entsprechenden Ebenen in den fur sie optimalen Tern- 
peraturbereichen zu lagern. 

[00031 Im Gegensaiz zum statischen Kuhlen. bei 
dem kuhlzonenabhangig gekuhtt wird und der Ver- 
dampfer an der Ruckwand oder im oberen Bereich des 
Gerates angeordnet ist, erobert in den letzten Jahren 
dynamisches Kuhien den Markt der Kuhlgerate. Hierbei 
wird die kalte Lutt durch einen Ventilator im Kuhlraum 
verteilt Die Lebensmittel konnen im Kuhlgerat unab- 
h&ngig vom Standort bei gleichmaBigerTemperatur em- 
gelagert werden. Besonders vorteilhaft ist hierbei 
neben der gleichmaBigen Kalte- und Luftfeuchtigkeits- 
verteilung das schnelle Abkuhlen der eingebrachten 
Lebensmittel. allerdings werden so vorhandene oder 
entstehende Keime. Pilze und Sporen schneller verbrei- 

[0004J Feuchtigkeit. die von den eingelagerten 
Leoensmitteln abgegeben wird oder durch warrne Lutt 
beim Offnen der Tur in das Kuhlgerat gelangt, konden- 
siert am Verdampfer. Urn die dort entstehende Reif- 
schicht moglichst gering zu halten und auBerdem dje 
Lebensmittel vor einem Austrocknen sowie vor 
Geschmacksubertragungen untereinander zu bewah- 
ren, soltten nicht nur geruchsintensive Lebensmittel in 
verschlossenen GefaBen aufbewahrt werden. Obwohl 
das allgemein bekannt ist, werden trotzdem viele 
Lebensmittel auch unverpackt im Kuhlgerat abgestellt 
An den Lebensmitteln oder Behattnissen anhaftende 
Keime, Pilze bzw. Sporen werden sowohl durch natiirli- 
che als auch durch dynamiscne Luftzirkulation im 
Innenraum und auf den Lebensmitteln bzw. auf den 
diese aufnehmenden Behaitnissen verteilt. Da bei einer 
dickeren Reifschicht sowohl der Warmeubergang an 
das Kaltemittel im Verdampfer schlechter und auch die 
Temperaturregelung ungenauer weraen. sollte ein 
regelmaRig abgetaut werden. Unabhangig, ob von 
Hand oaer teitautomatisch abgetaut wird. das unver- 
meidbar mit Keimen und Sporen belastete Tauwasser 
wird in einem unterhalb des Verdampfers angeordneten 
Auffangbehalter gesammelt. Bei einem automatischen 
Abtauvorgang ist ein groBflachiger Ruckwandverdamp- 
fer vorhanden. Das Tauwasser lauft uber eine unterhalb 
des Verdampfers angeordnete Auffangrinne durch ein 



kleines Rohr an der Ruckwand des Kuhlgerates in 
einen Kondensatauffangbehalter, der auf dem Verdich- 
ter oder am Verflussiger angeordnet ist Das Tauwasser 
verdunstet durch die dort vorhandene Warme. 
5 [00051 Die DE 23 44 261 A1 beschreibt ein Kuhlge- 
rat mit Umluftsystem im Innenraum, wobei die Luft uber 
eine Rltervorhchtung zwangsgefuhrt wird. Dadurch sol- 
len die im Innenbereich auftretenden Geriiche wirksam 
beseitigt werden. Mit einem derartigen Aufbau lasstsich 
io zwar der Geruch innerhalb des Kuhlgerates veroes- 
sern, jedoch werden durch die Luftbewegung die unver- 
meidtich vorhandenen Keime, Pilzsporen o.k. 
unvermindert uber den gesamten Innenraum verteilt In 
der Filtervorrichtung erfolgt keine Abtotung dieser 
is Keime und/oder Sporen. Das KQhlgerat wird zumeist 
aber erfahrungsgemaB erst gereinigt, wenn sichtbare 
Verschmutzungen auftreten. Bevor Keimen und/oder 
Sporen fur das menschliche Auge sichtbar werden. ist 
der Innenraum aber.bereits mit diesen belastet 
20 [00061 EP 312 060 B1 beschreibt ebenfalls ein 
automatisches Kuhlgerat mit einer Einrichtung zur Luft- 
umwalzung. Allerdings ist in diesem Kuhlgerat ein 
gesondertes Lagerfach enthalten. das von Kunststoff- 
material eingegrenzt ist Die Einrichtung zur Luftumwal- 
25 zung erzeugt in diesem Fach eine Zwangsventilation 
uber eine Keimtotungsetnrichtung. Die Keimt6tung 
erfolgt durch ultraviolette Strahlen, ohne dass das Fach 
selbst den uliravioietten Strahlen ausgesetzt ist Bei 
einem derartigen Gerat ist zwar ein abgeschlossenes 
30 Fach vorhanden, in dem eine Keimtotung erfolgt jedoch 
ist eine derartige Vorrichtung zur Keimabtotung nicht 
direkt auf den gesamten Aufbewahrungsraum ubertrag- 
bar. Ultraviolette Strahlen sind in Schattenbereichen 
sowie in Biofilmen und Anschmutzungen auf den 
35 Lebensmitteln bzw. Aufbewahrungsgef&Ben hinein 
nicht wirksam. Biofilme sind in der Regel aber nicht 
sichtbar. Der Benutzer muss daher davon ausgehen, 
dass im Kuhlinnenraum auBerhalb des abgeschlosse- 
nen Faches unerwunschte Bakterien bzw. Keime vor- 
40 handen sein kdnnen. Ein Zeitpunkt fur eine notwendige 
Reinigung kann davon nicht abgeleitet werden. Auch 
hier wird der Benutzer bei sichtbaren Verschmutzungen 
eine grundliche Reinigung der Innenwande vomehmen. 
Dann ist eine Verteiiung/Vermehrung der Keime haufig 
45 schon weit fongeschr'rtten. 

[00071 Der Erfindung stellt sich somit das Problem 
ein Kuhlgerat zu schaffen, bei welchem selbst bei 
einem optisch vermeintlich sauberen Innenraum ein 
Hinweis auf eine empfehlenswerte Innenraumreinigung 
so erfolgt. weil die tatsachlich vorhandene Keimanzahl 
erhoht ist. 

[00081 ErfindungsgemaB wird dieses Problem 
durch ein Kuhlgerat mit den im Patentanspruch 1 ange- 
gebenen Merkmalen gefost. Vorteilhafte Ausgestaltun- 
55 gen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den nachfolgenden Unteranspruchen. 
[00091 Die mit aer Erfindung erreichbaren Vorteile 
bestehen insbesondere darin, dass der Benutzer 
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bereits auf eine sinnvolle Reinigung bzw. eine desinfi- 
zierende Sanierung des Innenraumes hingewiesen 
wind, wenn bereits eine erhebliche Anzahl von Keimen 
und/oder Sporen o.a. vorhanden sind, aber noch keine 
sichtbare Verschmutzung feststellbar ist Dazu ist in 
dem KOhlgerat mindestens eine Messeinrichtung zur 
friihzeitigen Indikation von Keimen und/oder Sporen 
angeordnet Diese Messeinrichtung setzt sich vorteil- 
haft aus mindestens einem Sensor zur Erfassung von 
Bakterien, Hefen, Schimmelpilzen und/oder von deren 
Stoffwechseiprodukten, einer Auswerteelektronik 
und/oder einem Anzeigeelement zusammen. Der 
geeignete Zeitpunkt zur Reinigung wird insbesondere 
durch Vergieich mit in der Auswerteelektronik abgeleg- 
ten Grenzwerten ermitteft und signalisiert Uberschrei- 
tet der aktuelle Messwert vorhandener Bakterien. 
Hefen, Schimmelpilze und/oder deren Stoffwechselpro- 
dukte. z.B. Nitritkonzentration. den Vergleichs- bzw. 
Grenzwert, wird in einer weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung in wiederkehrenden Abstanden eine Warnung 
uber ein Anzeigeelement vorgenommen. Diese War- 
nung erfolgt entweder optisch und/oder akustisch. In 
einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Sensor zur 
Messung der vorherrschenden Verkeimung an einem 
Ort angeordnet, welcher von Kondensat aus dem 
Innenraum des Kuhigerates durchspult ist. Besonders 
vorteilhaft ist dabei eine Anordnung des Sensors in Oder 
an einer Kondensatauffangrinne oder an dem Ruck- 
wandverdampfer, weil don garantiert eine Benetzung 
des Sensors mit Kondensat erfolgt. In einer anderen 
vorteilhaften Ausgestaltung ist zwischen der Konden- . 
satauffangrinne und dem Ruckwandverdampfer eine 
Abtropfleiste angeordnet, welche mit dem Sensor in 
Kontakt stent. Da bekannt ist, dass eine Vielzahl von 
Bakterien Nitrit als Stoffwechseiprodukt erzeugen, ist 
der Sensor vorteilhaft als Nitritsensor ausgestartet. Die- 
ser erfasst enrweder direkt das im Kondensat vorhan- 
dene Nitrit Oder es wird die Oxidation als Messverfahren 
angewendet und dabei Nitrit zu Nitrat oxidiert 
[0010] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in 
den Zeichnungen rein schematise*) dargestellt und wird 
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt 

Figur 1 Kiihlgerat ohne Tur 

Figur 2 Kiihlgerat mit geoffneter Tiir 

[0011] Die Figur 1 zeigt ein Kiihlgerat (1) in Form 
eines Kuhlschrankes, bei dem zur besseren Obersicht 
die Tiir (10) weggelassen wurde. Der Kuhlschrank (1) 
weist in eirem warmeisolierten Gehause einen Innen- ; 
raum (2) mit glanen Seitenwanden auf. Die Einteilung 
des Innenraumes (2) kann unterschiedlich ausgestaltet 
sein. Ublicherweise befinden sich dort mindestens eine, 
hier nicht dargestellte, Gemiiseschale una in mehreren 
Ebenen Absteliflachen fur Kiihlgut. Naturiich kann der i 
Innenraum (2) auch derartaufgeteiltsein, dass mehrtei- 
lige Schalen nebeneinander eingeschcben werden 
und/oder im ooeren Bereich zusatziich ein Gefrierfach 



angeordnet ist. Der Kuhlschrank (1) kann als Mehrtem- 
peraturen - Kuhlschrank ausgestattet sein. Gleichfalls 
ist es moglich, das KOhlgerat (1) in mindestens zwei 
ubereinander getrennte Innenraume (2) mit jeweils 
5 separat zugeordneten Turen aufzuteilen. Ein besonders 
gutes Innenraumklima tasst sich mit einer dynamischen 
Kuhlung erreichen. Hier sorgt ein im oberen Innenraum- 
bereich angeordneter Ventilator (9) fur einen guten Luft- 
durchsatz und damit fur gleicnmaflige Temperaturen im 
io gesamten Innenraum (2). AuGerdem wird das eingela- 
gerte Kuhlgut viel schneller durchgekuhlt. 
[0012] Unabhangig von der Innenraumgestaltung 
ist es bei standigem Gebrauch eines Kuhlschrankes (1) 
unvermeidbar, dass an Lebensmitteln bzw. deren Ver- 
15 packungen anhaftende Bakterien, Hefen, Pilzen o.a. 
sich im Innenraum (2) des Kuhlschrankes (1) schnell 
ausbreiten. Daherist in das KOhlgerat (1) eine Messein- 
richtung (3, 4 r 5) integriert, welche in der Lage ist. eine 
direkte Oder indirekte Quantifizierung von im Innenraum 
20 (2) vorhandenen Keimen und Sporen vorzunehmen. 
Diese Messeinrichtung (3. 4. 5) beinhaltet neben einem 
Sensor (3), der beispielsweise als elektrochemischer 
oder biochemischer Sensor ausgebildet ist mindestens 
• eine Auswerteelektronik (4) und vorteilhafterweise auch 
25 ein Anzeigeelement (5). Es wird die Gesamtkeimzahl 
direkt oder indirekt ermittelt und mit einem in der Aus- 
werteelektronik (4) abgelegten Basisgrenzwert vergli- 
chen. Als Gesamtkeimzahl wird die Keim- und 
Sporenbelastung im Kuhlschrank (1) bezeichnet. wobei 
30 dafur insbesondere hohe Werte fOr Bakterien, Schim- 
mel und Hefen ausschlaggebend sind. Es ist allgemein 
bekannt dass eine Vielzahl von Pilzen und Bakterien 
Nitrit ausscheidet. Dieses Wissen erlaubt, aus einer 
ermittelten Nitritkonzentration einen Schluss auf den 
35 Verkeimungsgrad des Innenraumes (2) des Kuhl- 
schrankes (1) abzuleiten. Nicht immer sind Pilze, 
Schimmel o.a. auch optisch erkennbar, aber durch bio- 
chemische Sensoren trotzdem schon direkt oder indi- 
rekt zu erfassen. Wenn die Messung beispielsweise 
40 hohe Nitritkonzentrationen aufweist, z.B. > lmg/1. kann 
gleichzeitig von einer hohen Keimbelastung des Innen- 
raums (2) ausgegangen werden. Der Sensor (3) dient 
bei indirekter Keimermittlung vorzugsweise einer Erfas- 
sung der Stoffwechselprodukte von Bakterien, Hefen 
45 und/oder Schimmelpilzen, wie z.B. Nitritkonzentratio- 
nen. Dabei wird Nitrit entweder direkt gemessen Oder 
es wird die Oxidation als Messverfahren angewendet 
und Nitrit zu Nitrat oxidiert, urn daraus auf den Verkei- 
mungsgrad des Innenraumes (2) ruckzuschlieBen. 
50 [0013] Urn rechtzeitig auf eine notwendige Reini- 
gung hinweisen zu konnen, ist der Sensor (3) an minde- 
stens einer von Kondensat umspulten Stelle des 
Innenraums (2) angeordnet. Beispielsweise sichert eine 
Anordnung des Sensors (3) an einem Verdampfer (7), 
s welcher an Ruck-. Seitenwand, Decken- oder Bodenfla- 
cne angeordnet sein kann, gute Messergebnisse. 
Ebenso ist aber auch eine Anordnung des Sensors (3) 
in oder an einem Kondensatauffangbehalter (8) oder in 
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der Verdampferschale ein sinnvol.er Ort zur ^ordnung 
aer ve™« y veranderung im Innenraum, 

•T^TZZ^^Z Ende dies,, 

"re ^scne 

E.nsatzzert, |e nac , a g auswechse ibaren 
^aS^h Porm eines Chips. Auch 
^"STl^ 1 einste.lbare Reinigung 
e nes Sen^orL st sinnvol. und beispie.swe.se durch erne 
::«fm 9 . Potentiaiumkehr oder Potentialem6hung 

Die Auswerteelektronik (4) ist vorzugsweise 

ntegriert oderin deren Nahe angeordnet. S.e (4) tow. 
refauch an einer anderen Steiie separat unterge- 
I JZin Das Anze.geelement (5) ist vorzugswe.se 

« ra ?e bekannt ist angeordnet oder in den Frontbere.ch 
5?S OO^tegriert An der Bedienblenbe kann auch 
em Bed niernem (1 1 ) angeordnet sein. uber wetehes 
e n manuelles Aus- und EinschaKen der Messemnch- 
tuno 1(3 4 5) vorgenommen werden kann. E.n Aus- 
sch Jen so lite Tnsbesondere direkt nach e,ner 
nneteinigung des Kuh.gerates (1) fur einen defirje, 
en Zeitraum erfolgen. damit Interferenzen m,t Mb* 
telresren vermieden werden. Danaoh w.rd d.e 
MelSnrichtung ,3, 4. 5) entweder automatisch oder 
manuellwiedereingeschaltet 
rooiS] Um»angre,che Versuche bestafge « dass 
eine aktueli ermttelte Nitritkonzentrauon durch am 
Refnioung des Innenraumes (2) auf mindestens d e 
S gesenKt wird. Die Messung der aktuel.en Mint- 
KoTzenLion erfolgt am besten durch den Sensor (3) 
wahrend des Durchspulens mit im Innenraum anfallen 
dem Kondensat. wobei in regelmafligen oder unregel- 
rnafligen Abstanden die Messung vorgenommen wire. 
Z Messabstanoe zur aktuel.en *~M»»b 
sind entweder vom Hersteller oder vom Benutter 
bestimmoar und uber die E.ektronik (4) abrufbar. In de 
Auswerteelektronik ,4) ist ein Bezugsgrenzwert u 
einen sauberen Innenraum (2) des Kuh.schrankes (1) 
abgelegt. mrt dem jeoer aktueli erfasste Wert verglchen 
wi J Wird dieser Bezugsgrenzwert uberschrrtten w.rd 
ein Warnsignal ausgeldst. welches z.B. an einer* , Anze.- 
geelement optsch und/oder akustisch angeze,* w,n± 
Das Warnsignal wird nach einer vorbestmmten Ze Ufie 
ebentalls in der Elektronik (4) ablegbar .st. unterbrochen 
und Period** wieder akthriert Diese Warning w-rd 
so.anoe fortgesetzt bis eine Reinigung des Innenrau- 
Ts vorgenommen wird oder eine manuelles Absteilen 
des Warnsignals erfolgt ist. Die Zeitunterbrechung zum 



Warnen kann auch eine erneute, artuelle Messwerter- 

gU ng des innenraumes erfolgt st. AuGerdem aber 
auch moglich. dass die Zertspanne zwschen den War- 
q nungen kOtzer ist. als die AbstSnde der einze.nen aktu- 
5 e!en Messwertertassungen. Da die Keimbeiastung 
nach fortgeschrittener Zett uberwiegend grdfler w.rd. 
dh auch immer hdhere Konzentrationen der Stoff- 
wechselprodukte. wie z.B. Nitrit erfasst werden, kann 
10 Lh eine maximal mogliche Konzentration a» Bezugs- 
10 g^nzwert in der Auswerteelektmnik (4) abgelegt we, 
L. Beim Erreichen dieses Grenzwertes sollte das 
Warnsignal nicht mehr ausgeaetzt warden. E.ne unun- 
temrochene Anzeige sol. die <<> rt 9^* ene fa ^^ 
„ mung verdeutlichen. urn einer Gesundheisgefahrdung 
beim Verzehr der eingelagerten Nahmngsmrttel mog- 
lichst auszuschlieflen. 

rooi6] Allerdings sollte dem Benutzer auch d.e 
M6gr«hkett gegeben werden. dass er d'e Mess*^- 
20 fassung und/oder eine Warnung ausschalten kann. 
wenn er nicht an einer derartigen lnformat.on .nteres- 
siert ist bzw. sich dadufch evtl. sogar belastigt fuhlt. 
100171 Das Vorhandensein von Keimen lasst sch 
neben einer Messung eines der Stoffwe^selprodukte 
25 von Bakterien. Hefen und/oder Schimmelp.lze (w.e z.B. 
Nitritkonzentration) auch direkt durch eine b.odiem.- 
scheSensierung von Bakterien. Hefen und/oder Sch,m- 
melpilzen o.a. ermitteln. Daher sind jj 1 nach J.el 
unteschiedlteh ausgebildete Sensoren (3) e.nsetzbar. 
30 z B elektrochemische oder biochemische Sensoren. 
100181 Auch andere Veriahren. beispielswese e.n 
Abklatsch mtt einem anschlieBenden Bebruten kann zur 
Keimermittlung fOhren. Den meisten Benutzem e.nes 
Haushatt-KQhlschrankes (1) fehlen allerd.ngs d.e Kennt- 
35 nisse und Voraussetzungen fur eine Durchfuhrung der- 
artiger Veriahren und ein derartiger Autwand hndet 
sicherlich auch nur wenig Akzeptanz be.m Kunden. E.n 
Abklatsch muss sporadisch per Hand durchgefOhit wer- 
den und d.e anschlieBenden Messungen erfordem 
40 Erfahrungen m Umgang mit biochemischen Verfahren. 
Eine solche M6glichkeit scheidet fOr einen m Haushalt 
genuwen Kuhlschrank (1) aus. weil eine Warnung vor 
einer zu hohen Verkeimung im Innenraum (2) ntcht 
rechueitig erfolgen kann. Die Anordnung eines Sensor 
« (3) zur automatischen und gebrauchsbegiertenden 
Erfassung der Verkeimung stellt also eine einfache und 
bequeme M6glichkeit dar. urn indirekt uber den hygien- 
schen Zustand seines Kuhlschmnkes (1) eine schnelle 
und orientierende Aussage zu ertialten. Ein kontinu.er- 
so lich arbertender Sensor (3) gewahrlestet eine zuverlas- 
siqe Warnung bei vorhandener Verkeimung. 
[00191 in der Rgur 2 ist ein KQhlschrank (1) darge- 
steltt dessen seitlich angeschlagene Tur (10) geoffnet 
dargestellt ist Die Tur (10) enthatt auf ihrer Innensette 
55 Abstellmoglichkeiten. insbesondere fur schmales bzw 
hohes Kuhlgut Auch an der Innensette der Tur kann 
zusatzlich zum Innenraum (2) ein weiterer Sensor (3) 
zur Messung der Verkeimung angeordne; sein. Der 
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Innenraum (2) ist entsprechend dem in Figur 1 
beschriebenen Kuhlgerat ausgestaltet Grundsatzlich 
sammelt sich im Innenraum (2) die Feuchtigkeit am Ver- 
dampfer, kondensiert dort. vereist und schmiizt wieder. 
Daher ist eine ideale Steite fur die Anordnung emes 
Sensors (3) in der Ablaufrinne (8) Oder in der Verdamp- 
ferschale. 

Patentansp ruche 

1. Kuhlgerat mit einer Kalteerzeugungseinrichtung, 
einem Innenraum und einer Sammeleinrichtung fur 
im innenraum entstehendes Kondensat, 
oadurcn gekennzeichnet, 

aass das Kuhlgerat (1 ) im Innenraum (2) eine Mes- 
seinrichtung (3, 4, 5) zur Indikation von Keimen 
und/oder Sporen aufweist 

2. Kuhlgerat nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Messeinrichtung (3, 4, 5) mindestens 
einen Sensor (3) und eine Auswerteelektronik (4) 
umfasst. 

3. Kuhlgerat nach Anspruch 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (3) an einem von Kondensat aus 
aem Innenraum (2) durchspulten Ort angeordnet 

ist. 

4. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 

bis 3 

aadurch gekennzeichnet, 

aass der Sensor (3) mit aer Auswerteelektronik (4) 
und/oder einem Anzeigeelement (5) verbunden ist 

5. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 4 

aadurch gekennzeichnet, 

aass der Sensor (3) ais biochemischer Sensor zur 
selektiven Erfassung von Bakterien, Hefen 
und/oder Schimmelpilzen ausgebildet ist. 

6. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 4 

oadurcn gekennzeichnet, 

aass der Sensor (3) als biochemischer oder elek* 
trocnemischer Sensor zur Erfassung von Stoff- 
wechselprodukten der Bakterien, Hefen und/oder 
SchimmelDilze ausgebildet ist. 

7. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 

bis 6 

oadurcn gekennzeichnet, 

aass der Sensor (3) zur Nitrit- oder Nitrat-Erfassung 
ausgebildet ist. 

8. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 



8 

bis 7 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (3) entnehmbar im Kuhlgerat (1) 
angeordnet ist 

5 

9. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 8 

dadurch gekennzeichnet. 

dass der Sensor (3) im Innenraum (2) und die Aus- 
w werteelektronik (4) und/oder das Anzeigeelement 
(5) auBerhalb des Innenraumes (2) angeordnet 
sind. 

10. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 
15 bis 9 

dadurch gekennzeichnet. 

dass der Sensor (3) in oder an einem Kondensat- 
auffangbehalter (8) angeordnet ist 

20 11. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 9 

dadurch gekennzeichnet. 

dass der Sensor (3) an einem Ruckwandverdamp- 
fer (7) oder in einer Verdampferschale angeordnet 

25 ist 

12. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 9 

dadurch gekennzeichnet 
30 dass zwischen dem Kondensatauffangbehalter (8) 
und dem Ruckwandverdampfer (7) eine Abtropflei- 
ste (6) angeordnet ist, an welcher der Sensor (3) 
angeordnet ist 

35 13. Kuhlgerat nach Anspruch 12 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Bedienelement (11) zur Unterbrechung 
der Messwerterfassung durch die Messeinrichtung 
(3, 4, 5) am Kuhlgerat (1 ) angeordnet ist. 

40 

14. Verfahren zur Verkeimungsindikation in einem 
Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 13 

dadurch gekennzeichnet. 

45 dass eine Messeinrichtung (3, 4, 5) selektiv Mess- 
werte von Bakterien, Hefen und/oder Schimmelpil- 
zen oder von mindestens einem derer 
Stoffwechselprodukte erfasst und auswertet wobei 
uber den Sensor (3) die Messwerte in definierbaren 

so Zeitabstanden erfasst und diese Messwerte in der 
Auswerteelektronik (4) mit dort abgelegten maximal 
zulassigen Verkeimungsgrenzwerten verglichen 
werden und 

dass beim Uberschreiten der Verkeimungsgrenz- 
55 werte durch minoestens einen aktuell erfassten 
Messwert ein Signal an das Anzeigeelement (5) 
weitergegeben wird. 
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15 . Vertahren zur Verkeimungsindikation in einem 
KOhlgerat nach Anspruch 14 

™„ 9 MimM «ne S OurenspiMns im K*wensa. 
vornimmt. 

16 Vertahren nach einem der Anspruche 14 Oder 15 

weiselproduKte von Bakterien. Hefen unaVode 
Shimme.pi.zen die Befcstung mit Keimen und/oder 
Sporen herteitbar ist. 

17. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 
14 bis 16 

sen werden. ^ 
18 . Vertahren nach mindestens einem der Anspruche 
14 bis 16 

dadurch gekennzeichnet 

dass die Ermittlung einer NitntkonzenWt.on .nd.. 
rekt durch eine elektrochemische Reakt.on vorge- 25 
nommen wire, bei we.cher Ml zu MM ox.d.ert 
wird. 

19. Vertahren nach mindestens einem der Anspruche 
14 bis 18 

dadurch gekennzeichnet, «„.h« 
dass das Anzeigeelement (5) am opttsches 
und/oder akustisches Warnsignal darstellt. 

20. Vertahren nach mindestens einem der Anspruche 
14 bis 19 

dadurch gekennzeichnet. 

dass das Warnsignal nach einer Zeitspanne unter- 
brocnen wird. welche kleiner als die Zeitspanne 
zwischen den aktuellen Messungen ist. und 
dass nacn einer danach tolgenden MeRwertertas- 
sung durch den Sensor (3) erneut ein Warns.gna. 
angezegt wird. 

21. Vertahren nach mindestens einem der Anspruche 
14 bis 19 

dadurch gekennzeichnet. 

dass das Warnsignal beim jberschreiten m.nde- 
stens ernes in der Auswertee.ektronik (4) abgeleg- 
ten maximal zulassigen VerKeimungsgrenzwertes 
dauerhaftancezeigtwird. 

22. Vertahren nach mindestens einem der Anspruche 
16 bis 21 

dadurch gekennzeichnet. 

dass die Messeinricntung {3. 4. 5) nach e.ner Re.n - 
gung des KOh.gerates (D automatisch Oder manu- 
e,l ausgeschaltet und nach einem def-merten 



Zeitraum wieder eingeschaltet wird. 



23. Vertahren nach mindestens einem der Anspruche 

16 bis 22 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass nacn einer Reinigung des Kuhlgerates (1) 
eine Reinigung des Sensors (3) vorgenommen 
wird. 

10 24. Vertahren nach Anspruch 23 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Reinigung des Sensors elektrochem.sch 
durch Potenuaiumkehr Oder Potentialerhohung vor- 
genommen wird. 

15 
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